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Filtoranlage 

Die Fflteranlage umfaflt ein insbasondere afs Membranfilter 
ausgebiidetes Filter (9), dem das Rohwasser Gber eine 
DurcMuS-EJektrotysezelle (5) zugefuhrt wird. Die Qektrolyse- 
zeile (5), deren Elektroden an eine Stromqueile (11) ange- 
schlossen sind, erzeugt aus Chloricfionen des Rohwassers ein 
Desinfektionsmittei auf der Basis einer Chlor-Sauerstoffver- 
Wndung urtd/oder einer AktivsauerstonVerblndung, welches 
die Rohwasserseite des Rters (9) entkeimt (31 21 337) 




BUNDESORUCKER0 BERLIN 10.82 230050/385 4/80 



3121337 



Fichtel & Sachs-AG ' r^,^. vij. i 

<• !'-••;••■ „ . --- , Pall 762 

Ernst- Sachs- Strafie 62 ■;> ... : 

8720 Schweinfurt 2 c '"'"■(•■ * r. ■ >■■■ ■ m te- ■ 



Filteranlage 



' - ■:. - . .. ::•!- r,y. •. :. ■ 



Paten tanspriiche 

f. Filteranlage Mt einem Filter zur Reinigung von wass- 
; rigen Lbsungeh, dadurch g e k ,e n ? z e i c h n e t , 
daB dem Filter (S) eine Durchf luB-Elektrolysezelle (5), 
deren Elektroden an eirie Stromquelle (1 1) . angeschlossen 
sind, in der Weise vorgeschaltet 1st, daB zumindest em 
Teil des dem Filter (9). zugef uhrten Wassers durch dxe 
Elektroiysezelle (5) strdmt. , • s 

2 Filteranlage nach Anspruch 1, dadurch g ; e k e n n - 

z e i c h n e t , daB zwischen die Elektroiysezelle (5) 
und das Filter (9) ein die Verweilzeit der Flussigkeit 
erhohendes Durchf luB-Reaktionsgef a.B (17), i,n den Wasserweg 
geschaitet ist. " ..••-.:.":< -j 

3 Filteranlage nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB zwischen das ReaktionsgefaB (17) 
und das Filter (9) ein Aktivkohlef liter (19) in den Weg 
des Wassers geschaitet ist. 
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-4. Filteranlage nach Anspruch 3, dadurch, g e k e^ n - 
z e i c h n e t , daB das Aktivkohlef liter ,(19) eine 
bakterizid wirkende Substanz, insbespndere ^ "siiierverbin- 
dungen enthalt. 

5. Filteranlage nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB das Filter als Membranf liter (9) 
ausgebildet ist. 

6. Filteranlage nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , daB das Membranf i Iter (9) als Ultra- 
filter oder Umkehrosmosef liter ausgebildet 1st; 



7. .Filteranlage nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

z e i c h net , daB der Elektrblysezelle- (5) ein niecha- 
nisches Vorf liter (3) vorgeschaltet ist, dessen Poren- 
gr5Be groBer als diejenige des nachgeschalteten Filters 
(9) ist. - --- - - 

8. Filteya'nlWe : nach Anspruch: 1 .., dadurjCh . g e k e n n - 

z e "i c ; h h e -t % ;daB vor . der Elekjb^plysezelie (5) der 
Zufuhrweg eirier ::Chemikalienzufiihreinr^h1^ing (13, 15) 
in deri Wasserweg miindet. , =. k^*'- < - » 

9. Filteranlage nach Anspruch 7 und 8, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t . , daB der Zufuhrweg der Chemi- 
kalienzufiihreinrichtung (13, 15) zwischen dera Vorf liter 
"' (3) und der Elektrolysezelle ; (5) in den Wasserweg miindet. 

10. Filteranlage nach Anspruch 1 , dadurch g e k e ri n - 
' ' £ e V c h n e t , daB die Stromquelle (11) als einstell- 
bare Konstant-Gleichstromquelle ausgebildet ist. 
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Filteranlage 



Die Erf indung betfifft-'eihe Filteranlage mit einera Filter 
zur Reinigung : von ! •wassirigfen' : -iiS.sungen.., i , > 

' Derartige Filter anlageh werden" zur laechanischen Reinigung 
von Trinkwasser , aber auch von. Galyanikabyassern^ .Brauerei- 
abwassern, Abwassern aus Emulsionsspaltungseinrichtungen usw. 
U eingesetzt. Bin* Problem derartiger Filteranlagen ist die 
' yerkeimung der Rohwasserseite ides .Filters, was, selbst bei 
;'engporigen und ndrmaleiweise bakterienzuruckhaltenden Filtem 
nach" iangerer Betriebszeit k zum ^urGhwachsen von Bakterien 
durcti das Filter und darait t zur Contamination des Reinwassers 
rb;.-i . ..-ft ? . .... . - . . , . , 

ftthrt. '•" ' " ■ -•' ■ 

Aufgabe der Erf indung ist es ? a die, Filteranlage ,.auf konstruk- 
tiv einf ache Weise so zu verbessern, daB dessen Rohwasser- 
seite kontinuierlich desihf iziert werden kann. , 

. --■ ■ ■ •• . - 

DieVe Aufgabe wird erf ihdungsgemaS dadurch .gelost, daB dem 
Filter eine Durchf luB-Elektrolysezelle, deren Elektroden an 
' eine Stromguelle angeschlossen sind, dn der Weise vorge- 
schaltet ist/ daB zumindest ein Teil des, dem. Filter zuge- 
fiihrten Wassers durch die Elektrolysezelle stromt. 
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Die Elektrolysezelle erzeugt auf der Rohwasserseite kon- 
tiriuierlich Desinfektionsmittel auf der Pasis yon Chlor- 
s'auerstof f-Verbindungen, insbesondere,f reies, wirksames 
Chlor, z.B. H0C1, Dei" Oder CI, und/oder. Aktiv^auerstof f- 
verbindungen bzw. freien wirksamen Sauerstoff . 

Die mittels der Elektrolysezelle hergestellten Desinfektions- 
mittel reichen vielfach bereits zur Keimfrairaachung der Roh- 
wasserseite bzw. der Filteroberf lache aus. In einem solchen 
Anwendungsfall ist die Erzeugung von geringen Mengen Desxn^ 
fektionsmittel ausreichend zur standigen Spulung der Roh 
wasserseite des Filters. Alternate kann zur Erhohung der 
Verweilzeit des Sefs ^fW Rohwasserseite vorzugswexse 
ein DurchfluB^ReaktionsgefaB zwischen die Elektrolysezelle 
und das Filter in den Wasserweg geschaltet seiri. "WJ. *eak- 
tionsgefaB kann ein Aktivkohlef liter nachgeschaltet sein, 
welches •deA:^£^^^^4e.^^s^.^> t %^ es 
dem Hauptfiltetf «**0^jrtrt». 

eine bakterizid wirkende Substanz, insbesondere Sxlber ent- 
haltenv warden Reimf reiheitsgrad des. ^em Hauptfilter zuge- 
fuhrten £ohwasse!rs' weiter verbessert- _ r : , . 

gesehen, deren Suftlhrweg vor d« Klektrolvsozelle.xn den Was 
ISwW i***. «** Hilfe einer derartigon cheni k0 liea,u«uhr- 
eiSiLun, ^. '-ais «er ChloridlonengehaW des 
' nicht au.reichen sollte. .dam Wassai zusatzlich Chlond ode, 
^lloh D esln £ ek t lonsm itt el. gegebeaenfalls-ph 
mitt el zugeseMt warden. Weiterhin k6nnen pH-War t -atab,l J .sxa- 
rinde Mittel zugefUhrt. warden, _ _. JV ,. . 

Die- Erfindong: ist inshesondere von Bedentung. wenn 
Reinwasser. vorzugsweise Trinkwasser erzeugt werden soli. Fur 
dies! -zweek-eignen >Si ch spe.iell Me^ranf il t er ins.esondere 
Oltrarlitar Oder unOcehros^sefilter. Speziell .-«*-«o-0^ 
iilt'er -haben ausreiohende Trenneigenschaf ten. u» selbst Bak- 
te'rien zuruckhalten zu kSnnen. Durch Einstellen der Strom- 
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Starke des durch die Elektrolysezelle flioflenden Stroms kann 
x.v die-vMenge^des^erzeugten DesinfektionsraitteDs exakt gesteuert 
: r. , lwerden^;Me^ranschaden durch zu hoha Konzentrationen des Des- 

, : ^nfektionsmittels' sind deshalb nicht zii befiirchten. Zudem 
, ; : : kaim bei ; Verwendunij des bereits vorstehend erwahnten Durch- 
;,. f lu6-Re.aktionsgefa£es die Desinf ektionsmittelkonzentration 
M \ durch Erhohen der Verijeilzeit gering gehalten, werden. Als 
; I ^^trp^uelle eignet sicn'ihsbesondere eine einstellbare Kon- 
s tant-GleichstfoitiqueTle . 

.,,, v , :; , Im ; folg^nden sollen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
u r, -von Zeichnxingen naber ; erlautert werden . Es zeigt 
■ vw-;- Fig . ein schematisches PiieBscbekia eiiier Filter anlage und 
Pig. 2 eihe 'Variahte der Fiiteranlage nach Fig. 1. 



In ""ier ; ' ! " ; iri : Fig. T dargefetellten, Fiiteranlage pumpt eine Pumpe 
1 das' zu reiriigende Rohwasser „ durch ein mechanisches Vor- 
f ilter : ;y in eine DurchfluB-Elektrolyseze^ Hoch " 
: a^'4pu^'-7'-lSraGkt:- ^as aus. der E^ekt^olvsezelle 5 austre- 
tende Wasser durch ein Membranf ilter 9, beispielsweise ein 
Ultrafilter oder ein Dmkehr osmose filter. Die Elektrolyse- 
zelle 5 umfaBt z.B. ihindesters zwei oder eine Vielzahl im 
Abstand ^oneinander , parallel angeordneter Elektrodenplatten, 
die an eine einstellbare KonstantTGleichstromquelle 11 ange- 
schlossen sind. Das zu reinigende Wasser stromt zwischen den 
Elektroden hindurch, wobei der- zwischen den Elektroden flie- 
Bende Gleichstrom auf elektrochemischem Weg freies wirksames 
Chlor (H0C1, 1 OCl"v Cl 2 ) und/oder aktiyen Sauerstoff aus den 
im Rohwasser enthaltenen chlor idionen erzeugt- Diese Desih- 
fektionsmittel sorgen fur eine standige Entkeimung d«r Roh- 
? ; wasser seite des Membranf liters 9 . Selbst bei langerem Ge- 
brauch' konnen Bakterien damlt nicht auf die| Reinwasserseite 
dur chwachs en . 

Der an der Konstant-Gleichstromquelle 11. eingestellte kon- 
stante Strom best limit bei konstanter Durchf luBgeschwindigkeit 
die Menge des erzeugten Desinfektionsmittels. Die Konstant- 
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Gle^ehstroitfjuelle muB nicht standig eingeschaltet sein. Es 
genilgt tur manGhe Anwendungsfaile, wen^ kurzzeitig hohe Kon- 
zentrationen -sum Spulen.des Me^branf liters * 9 erzeugt werden. 
Der konstant gehaltene ^trom r erlaub€ aber^uch' erne exakt 
dosierte Erzeugung des, Desinfektionsmittels; so-daB auch 
gegen Oxidantien empf indliche Membraneh nicfft beschadigt 
werden/ Speziellbei UitOcehrP.smQsef iltern kann die Trenn- 
scharfe so groB se^daB, a^h d f e erzeugteh IDesinf ektions- . 
mittel bzw. deren Ruckstande, ^. «^ ite zurUCk " 
gehalten werden. 

Mitels einer Chem^^ Chemi- 
kalienvorratsbeha.lter 15 zusatzliche Chetfikalien zwischen 
4em VorfilterTund der E^ktroiysezelle 5 in. den Rohwasser- 
weg eingeschieiist Wercferi. Bei diesen.Chemfkal^kann es 
sich urn zusatzliche Desinfektionsmittel handeln oder aber 

den chiorid^^ erhohende Zusatze. 

Abhangig vom Anwehdungsf aai.Jconnen pJJ-Wert-^fcabxlx- 
sierende Mittel' ^oder^Flbckungsmitt^l zugesetzt werden. Die 
Chemikafie^ifUir kahn intermittier end pder kontinuierlich 
erfolgen. ' " ■ " -■ ■>■■■* ar- * on' cj:-;:-. : : 

Fig. 2 zexgt eine Variante der *ilteranlage ^ nach Fig. 1, 
bei der zwischen die -aus der , Konstantstroinguelle 1 1 ge- 
speisten Eiektrolysezelle , 5 und die dem. Membranfi Iter 9 
vorgeschkltete Hochdf uckpumpe 7 hint ere inander ein Durch- 

} fiuB-Reaktionsgef aB 17 und ein dem. Gef aB^ 17 nachgeschaltetes 
Aktivkohleiilter 19 in den Rohwasserweg geschaltet 1st. Das 
ReaktionsgefaB 17 erhoht die Verweilzeit des mi t dem Des- 

r infektionsmittei der- Eiektrolysezelle .5 angereicherten Roh- 
wassers^Da die r Fllteranlage nach Fig. 2 das Rohrwasser aus- 
sihiieBiich mit H life des in der Eiektrolysezelle 5 erzeugten 
Desinfektibnsmittels desinf iziert, wird das Desinfektions- 
mittel in relativ hoher Konzentration erzeugt. Das Aktxv 
kohlefilter 19 verhindert Membranschaden aufgrund der hohen 
DesinfektioWsmittelkonzentration. Vorzugsweise enthalt dxe 
Aktivkohle d*s Filters -19 ein Bakterizid, z.B. Silberverbin- 
dungen; welches auch dieses Filter gegen Nachverkeimung schutzt. 
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